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 ... سلام به ńوی ماهتون
 

 ...  ماهلین از میشنوید، ایران نشر آسمان از رو من صدای   
 

 از ماهی که هدفش نوری نو برای توسعه ی دبیر هست  

 ... ميگه ماهلين

 ... میذاره تاثیر آینده روی الانت زندگ دقیقه به دقیقه
 ! باش قوی و نکن ناراحت اهمیت بی چیزای بخاطر خودتو پس

  و بدون داره؛قدرشو وجود دونه یه تو از

 ...نکن کاری کم
 !کن شروع الان همین از نکردی تلاش باید که اونجوری اگه
 نیست دیر هنوزم کن باور

 ... برسی هات خواسته به میتونی هنوزم
 ! بده ترجیح تفریح و مهمونی و گوشی به رو هدفت

 ! نیار بهونه
 میشه پیشرفتت مانع ها بهونه این

 کن شروع قدرت با اول از
 تو هک بدونن نمیشه گفتن که کسایی تموم که جلو برو و کن توکل مهربون خدای بر جوری یه

   میدی انجامش میتونی و میخوای

  باشی ما نور پر  ستاره و باشی ارتباط در ماهلین با خواستی اگه 

 ۰۲۱۶۶۰۹۱۲۴۱   | ۰۹۱۲۴۴۹۰۶۲۵ شماره تماس 
   Mahlin_books  آدرس پٔج و کانال تلگرام 

 

  ایران نشر آسمان ماه| ماهلنن

 مقدمه ناشر

 رئيسی فهيمه
 



 

 به نام خدا
 

  نهايت فيزيک دوازدهم
 نهاɬ تʄن کʞب، ویژه امتحانتخصصی پاسخ) + سوال + خلاصه متن کتاب + (درسنامه

التحصیلانی که تصمیم به ترمیم معدل در درس ها و فارغ(تشʄحی)، مناسب برای دوازدهمی
  فیʆک دارند.

 یزدخواستی پویامهندس 

  

، از تر میشندارن مهمهای نهاɬ امیدوارم که حالت خوب باشه. سال به سال امتحان سلام،

. ی خوبهای نهاɬ به این شکل نیست که بشه یک شب خوند و نمرهطرفی دیگه امتحان ی بگیری
.پس باید اصولی وقت بذاری، ɶ ʝیجه   ی دلخواهت رو بگیری

  
. های پایانی در زمینه درس فیʆک رو محکم برداری نظیری داره، قراره قدمبا این کʞب که امکانات بی

ɷشتر از یک ماه ʝ امتحانت وقت داری، حتما درسنامه و نکات متن کʞب درسی رو از این کʞب به اگه 
به شرط ( هادقت بخون، اما اگه مدت زمان کمتری ʝ امتحان پایانی داری، مسʔیم برو سراغ سوال

  های کʞب درسی داشته باشی)اینکه تسلط نسبی روی مفاهیم و درسنامه
  

اي اجتماعي ههاي بيشتري هم ببيني، توي شبكهرسنامهاگه دوست داري د
  پيام بده. ٠٩٣٦٩٦٣٨٩٣٢به اين شماره 

  

  توي اين درس. ٢٠پس با آرامش و توكل به خدا شروع كن تا بري براي نمره 

  حالت عالي باشه. اميدوارم توي تمام مراحل زندگي
 

 مولفمقدمه 
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 
 حرکت بر خط راست (حرکت شناسی)

  مفاهیم اولیھ -۱
 شود.گفته می  سینماتیکیا  حرکت شناسیبه آشنایی با حرکت اجسام،  

 شناخت حرکت 

 جاییجابهکند، بردار که مکان آغازین حرکت را به مکان پایانی حرکت وصل می داریجهتخط پاره 
 شود.نامیده می

 گوییم. مسافتکنیم ی دیگر، طی میای به نقطهبرای رسیدن از نقطهاما به تمامی نقاطی که  

جایی زمین، صفر است اما زند، طول بردار جابهقتی کره زمین، یک دور کامل به دور خورشید میو 
 مسافت طی شده صفر نیست.

 دهیم.نشان می x୭شود و آن را با نماد مکان جسم در لحظه صفر(مبدا زمان)، مکان اولیه نامیده می 

 ای)نسبت مسافت طی شده به زمان  (کمیت نرده : 𝐬𝐚𝐯تندی متوسط  

 جایی به زمان  (کمیت برداری)نسبت بردار جابه : 𝐯𝐚𝐯سرعت متوسط  

 مثبت است.همیشه ای و مسافت پیموده شده، یک کمیت نرده 

 اش برابر صفر است.جاییاگر مکان آغازین و پایانی یک جسم، یک جا باشد، جابه 

کند، بردار مکان جسم در آن لحظه برداری که مبدأ محور را به مکان جسم در هر لحظه وصل می 
 شود.نامیده می

جایی و سرعت متوسط آن مثبت و اگر متحرک در خلاف حرکت کند جابه xاگر متحرک در جهت محور  
 منفی خواهد بود. حرکت کند، جابه جایی و سرعت متوسط آن xجهت محور 

خطی است که نقاط نظیر آن دو لحظه در پاره شیبمتحرک بین دو لحظه از زمان برابر  متوسطسرعت  
 کند.نمودار مکان  زمان را به یکدیگر وصل می

ای، به لحظه نامند. اگر هنگام گزارش تندیمی ایتندی لحظهتندی متحرک در هر لحظه از زمان را  
 ای آن را که کمیتی برداری است بیانیز اشاره شود، در واقع سرعت لحظهمتحرک ن جهت حرکت

ایم. کرده

xبه نقطه مبدأ مکان:   = شود:گفته می ۰

کند.برداری است که مکان اولیه جسم را به مکان ثانویه آن وصل می: ൫𝐝൯جایی جابه 
شده توسط متحرک) گویند. (مجموع نقاط پیمودهطول مسیر حرکت را می :(𝐥)مسافت  
d جایی در یک بعد:هبجا  = ∆x
ای است. جایی برداری و مسافت نردهجابه 

หdሬ⃗ همواره داریم:  ห ≤ l
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Sୟ୴ تندی متوسط:  = ୪
∆୲



Vୟ୴: سرعت متوسط  = ∆୶
∆୲

aୟ୴ شتاب متوسط:  = ∆୚
∆୲



|Vୟ୴| همواره داریم:  ≤ Sୟ୴
|Vୟ୴|و در یک جهت حرکت کند، اگر متحرک فقط روی خط راست   = Sୟ୴  .است
ای است. ای برابر با بزرگ سرعت لحظهتندی لحظه 

av تندشونده:  > ۰

av کندشونده:  < ۰
vثابت  یکنواخت:  =
حرکتی که از حال سکون شروع شود، تند شونده و حرکتی که به سکون ختم شود، کندشونده است.  

   نمودارهای حرکت 

 
Vشیب خط مماس  ای:رعت لحظهس  =

Vୟ୴شیب خط واصل بین دو نقطه  سرعت متوسط:  = ∆୶
∆୲


 دهد. در قله و دره نمودار، سرعت صفر شده و متحرک تغییر جهت می 

دهد. کند، بردار مکان جسم تغییر علامت میرا قطع کرده و از آن عبور می tدر لحظاتی که نمودار محور  

 
aشیب خط مماس  ای:شتاب لحظه  =

aୟ୴شیب خط واصل بین دو نقطه  شتاب متوسط:  = ∆୚
∆୲


دهد. در قله و قعر نمودار، شتاب صفر شده و نیروی خالص تغییر جهت می 
دهد. کند، متحرک تغییر جهت میرا قطع کرده و از آن عبور می tدر لحظاتی که نمودار محور  
باشد، حرکت تندشونده و در لحظاتی که به محور  tال دور شدن از محور هایی که نمودار در حدر زمان 
t شود، حرکت کندشونده است. نزدیک می

x∆باشد،  t) است که اگر نمودار بالای محور x∆جایی (مساحت زیر نمودار برابر با جابه  > و اگر  ۰

x∆باشد،  tنمودار پایین محور  < است.  ۰

 
و اگر  V∆باشد،  t) است که اگر نمودار بالای محور V∆تغییرات سرعت (مساحت زیر نمودار برابر با 

V∆باشد،  tنمودار پایین محور  < است.   ۰

–   

–   

–   



 

 
٩ 

 

 

 

  حرکت با سرعت ثابت

اندازه و جهت سرعت همواره ثابت است. 
   معادله    
ር⎯⎯⎯⎯ሲ
   حرکت   

 x = vt + x۰

 




𝑥نمودار  − 𝑡  خطی است و شیب آن برابر باV  .است



  کت با شتاب ثابتحر  -۴


۱ (v = at + v۰

۲ (x =
۱

۲
at۲ + v۰t + x۰


x) نمودار ۱ − t  یک سهمی است که اگرa > aباشد، تقعر سهمی رو به بالا و اگر  ۰ < باشد، تقعر  ۰

سهمی رو به پائین است. 
V) نمودار ۲ − t  ن خط برابر باخطی است که شیب ایa  .است





های حرکت نسبت به لحظه سکون متحرک م ویگدر حرکت با شتاب ثابت، تما
(نقطه رأس سهمی) متقارن است. 





۱ (Vୟ୴ =
୚۱ା୚۲

۲


۲ (∆x = ቆ
V۱+V۲

۲
ቇ t

۳ (V۲
۲ − V۱

۲ = ۲a∆x 

۴ (∆x = ۱

۲
at۲ + v۱t

هت حرکت دهد و هیچ گونه اطلاعی در خصوص جای خودرو را نشان میعقربۀ تندی سنج، تندی لحظه 
 کند.خودرو به ما گزارش نمی

 زمان در آن لحظه است.-، برابر شیب خط مماس بر نمودار مکان tسرعت در هر لحظه دلخواه  

   

   

   



 

 
١٠ 
 

به دلیل -۲به دلیل تغییر اندازه آن -۱هایی حرکت جسم شتابدار است: وقتی سرعت جسمی چه وقت 
 کند.به دلیل تغییر اندازه و جهت آن تغییر -۳تغییر جهت آن 

زمان را در آن دو لحظه قطع -شتاب متوسط بین دو لحظه برابر شیب خطی است که نمودار سرعت 
 کند.می

 زمان در آن لحظه است.-برابر شیب خط مماس بر نمودار سرعت tشتاب در هر لحظه دلخواه  

 نامند.ای را شتاب میهای فیزیک برای سادگ، شتاب لحظهدر کتاب 

فته گ بردار مکانکنیم که به آن، کان یک جسم را مشخص کنیم، از برداری استفاده میاگر بخواهیم م 
 مبداشود. برای رسم همین بردار است که به مبدا مکان نیاز داریم. یادتان باشد که بردار مکان، می

 کند.متصل می جسمرا به  مکان

دهد که مکان صرفا نشان می جهت بردار مکان، ربطی به جهت حرکت جسم ندارد. جهت این بردار 
 جسم، در سمت راست مبدا مکان است یا سمت چپ آن.

اگر در یک بازه زمانی، جهت حرکت تغییر نکند، مسافت پیموده شده در آن بازه، با اندازه(قدر مطلق)  
 جایی، برابر است.جابه

رکت خط راست در صورتی تندی متوسط و سرعت متوسط یک متحرک با هم برابر است که مسیر ح 
 باشد و متحرک تغییر جهت ندهد.

ا توجه به رابطه اصلی سرعت متوسط، هرگاه سرعت متوسط در یک مسیر صفر شود، مفهوم آن این ب 
 جایی صفر بوده)اش برگشته است. (جابهاست که متحرک به مکان اولیه

 ترین نوع حرکت، حرکت با سرعت ثابت است.ساده :ت با سرعت ثابتحرک 

 متحرک در طول مسیر ثابت است. اندازه و جهت سرعتدر این نوع حرکت،  

سرعت متوسط و در نتیجه  ثابتزمان متحرک در طول حرکت -نمودار مکان شیبدر این نوع حرکت،  
 آن است.ای سرعت لحظهدر هر بازه زمانی دلخواه، برابر  متحرک

ت متحرک در یک لحظه را از ما بخواهند، کافی زمان متحرک را به ما بدهند و سرع-اگر نمودار مکان 
است نقطه مربوط به آن لحظه را روی نمودار پیدا کنیم و در آن نقطه، مماسی بر نمودار رسم کنیم، 

 شیب خط مماس برابر سرعت در آن لحظه است.

 دهد.جهت بردار سرعت در هر لحظه، جهت حرکت متحرک را در آن لحظه نشان می 

باشد، سرعت با علامت مثبت و اگر جهت حرکت، در خلاف  xجهت با محور ، هماگر جهت حرکت 
 شود.باشد، سرعت با علامت منفی بیان می xجهت محور 

 سرعت است و ربطی به اندازه آن ندارد. جهتمثبت یا منفی بودن سرعت، فقط بیانگر  

 .تندی در هر لحظه، برابر اندازه (قدر مطلق) سرعت در آن لحظه است 

 ای و همواره مثبت است.تندی یک کمیت نرده 

 حرکت با شتاب ثابت 

در آن بازه  جاییجابهدر هر بازه زمانی برابر  محور زمانو  زمان-نمودار سرعتمساحت سطح بین  
است.
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x∆ها، هر جا شتاب ثابت بود اول ببینید میتوان با فرمول در تست  = Vav. ∆t کار کنید یا نه 

متحرک به طور همزمان از یک نقطه شروع به حرکت کنند، فارغ از اینکه شتاب ثابت آنها و اگر دو  
مکان آنها  t۲سرعت آنها یک مقدار شود، در زمان  tسرعت اولیه آنها چه مقداری هست، اگر در زمان 

 رسند.شود و بهم مییکسان می

های متوالی تشکیل جملات نیهها در یک ثاجاییدر حرکت با شتاب ثابت روی خط راست، جابه 
 دهند.(شتاب) را می aی حسابی با قدر نسبت دنباله

ی های متوالی تشکیل جملات دنبالهثانیه Tها در جاییدر حرکت با شتاب ثابت روی خط راست، جابه 
aحسابی با قدر نسبت  ∗ Tଶ دهند.را می

 aୟ୴ = ∆୚
∆୲

متحرک در دو لحظه نیاز داریم، نه به  سرعتسط، به برای استفاده از این رابطه شتاب متو 
تندی آن

های جهت) و در حرکتعلامت (همهای تندشونده، شتاب و سرعت متحرک، همدر حرکت 
 جهت) هستند.های مخالف(غیر همکندشونده، شتاب و سرعت، دارای علامت

 سقوط آزاد مخصوص ریاضی 

توان را ب اثر مقاومت هواکند و زدیک سطح زمین سقوط می، در نجاذبه گرانشیجسمی که تحت تأثیر  
 آزاد سقوطگرفت، آشناترین مثال برای حرکت با شتاب ثابت است. این حرکت آرمانی،  نادیدهبرای آن 

شود.نامیده می
ش شود، شتاب گرانکند یا یک جسم به سمت بالا پرتاب میدر تمامی لحظاتی که یک جسم سقوط می 

 شود.مت پایین به آن وارد میبه س gزمین 

کنیم که اگر جهت مثبت مختصاتی را به در سقوط آزاد از روابط حرکت با شتاب ثابت استفاده می 
سمت بالا فرض کنیم، علامت شتاب منفی است و اگر جهت مثبت مختصاتی را به سمت پایین فرض 

 کنیم، علامت شتاب مثبت خواهد بود.

 شود.بدون سرعت اولیه بررسی میدر کتاب تنها سقوط آزاد  




















 

 
١٢ 
 




الف) بردار مکان را تعریف کنید.

 شود؟ب) در چه صورت اندازه سرعت متوسط متحرک با تندی متوسط آن برابر می


است در شکل زیر نشان داده شده  xزمان متحرک که در حال حرکت در امتداد محور  –نمودار سرعت 

است.

ن منحنی سرعت و محور زمان در هر بازه الف) مساحت سطح بی

زمانی برابر چه کمیتی است؟

است؟ xب) در کدام بازه زمانی بردار شتاب در جهت محور 

حرکت تندشونده است یا کندشونده؟ t3تا  t2پ) در بازه زمانی 

 کرده است؟ ای جهت حرکت متحرک تغییرت) در چه لحظه



mسرعت متوسط خودرویی که از حال سکون با شتاب 
/

s
1 5 آید در به حرکت در می xدر امتداد محور  2

s4 اول حرکت، چند متر بر ثانیه است؟


ت. توضیح دهید کند مطابق شکل زیر اسحرکت می xزمان متحرک که در امتداد محور  –نمودار شتاب 

 –تواند متناظر با این نمودار شتاب زمان شکل های (الف) یا (ب) می –کدام یک از نمودارهای مکان 

 زمان باشد.

 
 
 











 سوالات حركت شناسي 

 

 

 

 


