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 به نام خدایی که نگاهش معجزه زندگی من بود
 

 : مجموعه، الگو و دنباله۱فصل 
 ۷ ............................. های متناهی و نامتناهیدرس اول: مجموعه

 ۱۳ .............................................. درس دوم: متمم یک مجموعه
 ۱۵ ..................................................... درس سوم: الگو و دنباله

 ۱۹ .............................. های حسابی و هندسیدرس چهارم: دنباله
 

 : مثلثات۲فصل 
 ۵۴ .............................................. های مثلثاتیدرس اول: نسبت

 ۶۰ ..................................................... وم: دایره مثلثاتیدرس د
 ۶۷ ............................... های مثلثاتیدرس سوم: روابط بین نسبت

 
 های جبریهای گویا و عبارت: توان۳فصل 

 ۹۱ ...................................................... درس اول: ریشه و توان
 ۹۴ ........................................................ ام nدرس دوم: ریشه 
 ۹۷ ................................................... های گویادرس سوم: توان

 ۹۹ ............................................. های جبریدرس چهارم: عبارت
 

 هاها و نامعادله: معادله۴فصل 
 ۱۳۷ ............ های مختلف حل آنو روش درس اول: معادلۀ درجه دوم

 ۱۴۲ ............................................................. درس دوم: سهمی
 ۱۴۷ ................................................... درس سوم: تعیین علامت

 
 : تابع۵فصل 

 ۲۰۳ ................................ های آندرس اول: مفهوم تابع و بازنمایی
 ۲۰۶ ................................................ درس دوم: دامنه و برد توابع

 ۲۱۲ ........................................................ درس سوم: انواع تابع
 

 ، بدون شمردن: شمارش۶فصل 
 ۲۶۳ ............................................................درس اول: شمارش

 ۲۶۸ .......................................................... درس دوم: جایگشت
 ۲۷۰ ............................................................ رکیبدرس سوم: ت

 
 : آمار و احتمال۷فصل 

 ۳۰۵ .................................. گیری شانسدرس اول: احتمال یا اندازه
 ۳۱۹ ...................... ای بر علم آمار، جامعه و نمونهدرس دوم: مقدمه

 ۳۲۱ ............................................... درس سوم: متغیر و انواع آن
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نقش مهمی  ده باشد. مجموعه اعداد حقیقی ای از اعضـا اسـت که خوب مشـخص شـمجموعه، دسـته 

 در مباحث ریاضی دارد.

رسیم که آن اشیاء عضوهای مجموعه هستند مثلاً به یک مجموعه می کردن یک سری اشیاءبندی ) با دسته۱

شـــــــود مجموعـه اعـداد اول یـک رقمی کـه می , , ,2 3 5 ها د صـــــــحیح که قدرمطلق آنو یـا مجموعـۀ اعـدا 7

شود باشد که می ۴تر از کوچک , , , , , ,  3 2 101 2 3 

۲ (a A  یعنی متعلق به مجموعهA  است وa A  یعنیa  متعلقA .نیست 

مثلاً مجموعــه     A , , , 1 2 1 وان گفــت تببینیــد در مورد این مجموعــه می  2 , A1 و  A1و  2

  A2ها (منظورمان ، چون که هر یک از آن ,1 و  1، 2 2  هستش) متعلق به مجموعهA .هستند 

یا  گوییم که هیچ عضوی ندارد. آن را با نماد ای میبه مجموعه) مجموعه تهی، ۳  دهیم.نشان می 

 را در نظر بگیرید. Bو  Aهای ) زیرمجموعه: مجموعه۴

Aنویســـــیم: اســـــت و می Bزیرمجموعۀ  Aگوییم باشـــــد، می B، متعلق به Aاگر هر عضـــــو  B اگر ،A 

Aنویسیم: نباشد می Bزیرمجموعۀ  B. 
 

ای، زیرمجموعۀ خودش اســـت. ضـــمناً مجموعه تهی، این را هم بگوĐم کـه هر مجموعه 

 باشد.ای میزیرمجموعۀ هر مجموعه

 

هاي مجموعة زيرمجموعه مثال)  A a, a ,   بنويسيد.را 

 :شود زيرمجموعة صفر عضوي آن مي پاسخ . 

شوند هاي يك عضوي آن ميزيرمجموعه      a , a , . 

شوند: هاي دوعضوي آن ميزيرمجموعه       a, a , a, , a ,  

شود: زيرمجموعه سه عضوي آن مي  a, a , 

 
توانیم با نوشـتن عضـوهایشان به صورت نمودار ون و یا با استفاده از نمادهای ریاضی ها را میجموعه) م۵

 نشان دهیم.

 مجموعه به صورت مقابل: 
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   A , , , , n n ,n    1 3 5 7 9 2 1  مجموعه اعداد فرد یک رقمی :6

 نمودار ون هم به صورت مقابل

 مجموعه اعداد زیر را فراموش نکنید.  

 , , , ,... 1 2 3  : مجموعه اعداد طبیعی4

 , , , , ,... 01 2 3  : مجموعه اعداد حسابی4

 ..., , , , , , , ,...   3 2 101 2  : مجموعه اعداد صحیح3

m
m,n ,n

n
    
 

 : مجموعه اعداد گویا0

 x x  مجموعه اعداد گنگ : 

 را به صورت نسبت دو عدد صحیح نمایش داد. هامجموعه اعدادی که نتوان آن

مجموعه اعداد حقیقی : 

واضح است که      
هايي از موعههـاي اعدادي كه تا الان ديديم، زيرمج(يعني ميشـــه گفـت همـة مجموعـه

 ي هستن)قمجموعه اعداد حقي

 

)گ ) حواســـــــتـان بـه اعـداد گنـ۶ ) دهد (یعنی هـا بـا اعـداد گویا، اعداد حقیقی را میبـاشـــــــد. اجتمـاع آن

( )  گونه اشتراکی با اعداد گویا ندارند. (یعنی و هیچ( ) (تهی است 

،  ۳اعـدادی مثـل 
1
2

 ،/3 sinو 8

2

عدادی ا(عـدد نپر)  eو   ،2 ،3اعـداد گویـا و اعـداد مثـل  

 گنگ هستند.

ر این اعداد، همۀ شود. دها اعداد اعشـاری متناوب گفته مییک سـری اعداد اعشـاری هم هسـتند که به آن

/شــــوند. مثل ها، مرتباً تکرار میارقام بعد از ممیز با برخی از آن ...2 2/که به صــــورت  3333 نوشــــته  3

/شود، یا می ...3 3/که همان  151515 0/است و یا  15 0/که  18717171 است. این اعداد هم  1871

 متعلق به مجموعه اعداد گویا هستند.

 

ها نامختوم و نامتناوب اســـت یعنی مرتباً تکرار اعـداد اعشـــاری کـه ارقام بعد از ممیز آن 

 باشند.شوند، همن اعداد گنگ مینمی

 

مثلاً مجموعــه     A , , 1 2 توان گفــت . در مورد این مجموعــه میببینیــد 2 , A1 و   A1و   2

  A2ها (منظورمان ، چون که هر یک از آن ,1 2 ،1 ، 2  هستش) متعلق به مجموعهA .هستند 

١ ٣
٥ ٧

٩

A
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 ترين عضو است؟ كدام مجموعة زير داراي بزرگ )۲ مثال

١ ( x x 10  ٢ (( , ) 10 

٣ ( x x  2 1 8  ٤ ( 

 :كنيم: ها را بررسي ميهمه گزينه پاسخ 

 وجود ندارد. ١٠تر از ترين عدد گنگ بزرگ) بزرگ١

)) در بازة ٢ , ) 10 ترين عضو وجود ندارد.بزرگ 

x) از نامساوي ٣  2 1 xگيريم نتيجه مي 8 2 x، پس 9  xو در نتيجه  3  3 ترين . بنابراين بزرگ3

xياي موجود وقتي كه عدد گو  3 xاست، برابر  3   باشد.مي 3

) مجموعه اعداد صحيح (يعني ٤ ..., , , , , ,... 2 101  ) درست است.٣ترين عضو ندارد. بنابراين گزينه () بزرگ2

 

 : ۱ خودت حل کن

 Aنيز متعلق به مجموعه باشد،  aاهي از اين مجموعه، دلخو aاي باشد كه به ازاي هر مجموعه Aاگر 

 تواند باشد؟ اي زير تهي نمييك از مجموعهكدام

١ ( ٤ ) ٣ ) ٢ ( 

 :٣گزينه  پاسخ 

 

شود که شامل تمام اعداد حقیقی بین دو عدد مشخص گفته می هایی از بازه (فاصله) به زیرمجموعه

 ) هستند.bو  a(مثل 

aدو عدد حقیقی دلخواه باشند، به طوری که  bو  aاگر  bت: گاه خواهیم داش، آن 

  x a x b      باز (a,b) 

  x a x b       بسته  a,b 

  x a x b    باز  نیم [a,b) 

  x a x b    باز   نیم (a,b] 

  x a x    باز  نیم [a, ) 

  x x b   باز  نیم  ( ,b] 

a b
x

a b
x

a b
x

a b
x

a x

b
x
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  x a x      باز (a, ) 

  x x b          باز ( ,b) 

مجموعه تمام اعداد روی محور حقیقی  x            باز    ( , )  

 های زیر توجه کنید.ها به مثالبرای یادآوری اجتماع و اشتراک و نحوه تفاضل بازه

) اجتماع  , ] ( , )2 6 3  (الف 10

( , ] ( , ) ( , )   2 6 3 10 2  (الف  10

 

] اشتراک  , ) [ , ) 3 2  (ب 0

[ , ) [ , ) [ , )   3 2 0 0  (ب  2

) تفاضل   , ) [ , )  3  (پ 7

( , ) [ , ) ( , )    3 7 3  (پ  7

 

a)حواستان به چهار مورد زیر باشد.   b) 
( ,a) (b, )     a,b : الف) 

( ,a) [b, )    (a,b) : ب) 

( ,a) [b, )    [a,b) : پ) 

( ,a] (b, )    (a,b]: ت) 

 

بازه  )۳مثال A [ , ) ( , ) ( , ]   3 10 9 2  شامل چند عدد طبيعي است؟  4
٤) ٤ ٣) ٣ ٤) ٢ ٥) ١ 
 :پاسخ 

                  [ , ) ( , ) [ , )   3 10 9 3 9 
                         [ , ) ( , ] ( , )  3 9 2 4 4 9 

,بنابراين بازه به دست آمده شامل اعداد طبيعي  , ,8 7 6  ) درست است.٢باشد. پس گزينه (مي 5

 

 

 

a x

b
x

x

x٢- ٣ ٦ ١٠

٢٠٣- x

x٣ ٧

a
x

b

a
x

b

a
x

b

a
x

b

٩٣١٠- x

٩٢ x
٣ ٤
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 : ۲ خودت حل کن

 دهد؟ كدام گزينه يك بازة بسته را نشان مي
١ ([ , ) [ , ) 6 3 19  ٢ ([ , ) ( , )  10 4 1 5 
٣ (( , ] [ , ] 5 1 6  ٤ (( , ) [ , ) 25 20 
 :٢گزينه  پاسخ 
 

 نامیم.اد اعضای آن برابر یک عدد حسابی باشد با پایان باشد، مجموعه متناهی میای را که تعدمجموعه

پایان باشــد، مجموعه نامتناهی ای را که تعداد اعضــای آن را با یک عدد حســابی نتوان بیان کرد بیمجموعه

 نامیم.می

  مثال)
)نامتناهي  / ) 0  (الفنامتناهي (ج2

 (ب نامتناهي هاي آمازون (چهاي جنگلمتناهي: مجموعه درخت 

نامتناهيهاي به مركز مبدأ مختصات (حمجموعه تمام دايرهنامتناهي پ) 

متناهي  اد طبيعي فرد (خمجموعه اعد نامتناهي    ت) 

 (ث مجموعه اعداد اول يك رقمي متناهي
 

 به جدول زیر دقت کنید. 

B A A B A B A B وعهمجم 

 نامتناهی متناهی متناهی نامتناهی
A  متناهی وB 

 نامتناهی
متناهی Bمتناهی و  A متناهی متناهی متناهی متناهی

متناهی یا 
 نامتناهی

متناهی یا 
 نامتناهی

 نامتناهی نامتناهی
A  نامتناهی وB 

 نامتناهی

 
A) اگر ۱ B گاه متناهی باشد، آنB تواند متناهی یا نامتناهی باشد.یم 

A) اگر ۲ B  وA گاه حتماً نامتناهی باشد، آنB .نامتناهی است 

A) اگر ۳ B  وB گاه حتماً متناهی باشد، آنA .متناهی است 

A) اگر ۴ B  وB گاه نامتناهی باشد، آنA تواند متناهی یا نامتناهی باشد.یم 
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نامتناهي و متناهي باشد، متناهي يا نامتناهي بودن  Aيك مجموعه دلخواه و  Aاگر  مثال)

 هاي زير را بررسي كنيد. مجموعه

)الف)  A)     (ب(A )  
 :پاسخ 

)يك مجموعه نامتناهي است، پس  يك مجموعة متناهي و  Aالف) چون  A)    يك مجموعة

 باشد.نامتناهي مي

Aدر مجموعه  ب) اعضاي مجموعة    وجود ندارند، پس مجموعه(A )   همه اعضاي مجموعه

)را دارا است، بنابراين   (A ))    گيريم كه حتماً ، نتيجه مياست و با توجه به نامتناهي بودن

A)مجموعه  )  ست.يك مجموعه نامتناهي ا 

 

 : ۳خودت حل کن

 اي متناهي باشد، كدام مجموعه نامتناهي است؟ مجموعه Bاي نامتناهي و مجموعه Aاگر 

١ (A B ٢ (B A ٣ ((A B) A  ٤ (A B 

 :١گزينه  پاسخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


