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ها تقرب جويند هايشان به بزرگان به آنگر مردم را رسم چنان است كه با تقديم تلاش 
 شايسته است 

 ام:اي باشد به عزيزان زندگي نخستين ثمره دانشم، پيشكش متواضعانه

 گاه من در طول تمام زندگي است كه صبوري و مهرشان تكيه 
   

 كه اسوه ايثار، گذشت، مهرباني و محبت است
  

 بخش زندگي من است كه وجودشان شادي 
 

 حسن عاقبت، سلامت و سعادت را براي آنان مقدر نما

 نشاط همراه با علم و دانش به من عطا فرما.توفيق خدمتي سرشار از شور و 


 



 

 

 
  سلام به روی ماهتون...

   شنويد، از ماهلين... صداي من رو از آسمان نشر ايران مي 

 
 ماهلين ميگه...  

 هستيد.شما اشرف مخلوقات 
  ترين مخلوقات خداوند هستيد.شما گل سر سبد و با ارزش

 تان نداشته باشيد.  برداشت اشتباه از هويت واقعي   
 ايد.  ترين نقاش عالم هستي به تصوير كشيده شده شما توسط خبره 

العاده است! اين شاهكار خلقت من است! » او مهُر تأييد هنگامي كه خداوند شما را آفريد، با خود گفت: «فوق 
 خود را به شما زد.  

 شويد، به خود بگوييد:كشم كه هر روز صبح هنگامي كه از خواب بيدار ميمن شما را به چالش مي 
 صبح بخير 

 انگيز و شاهكار خلقت هستي!تو شگفت
 

 در ارتباط باشي و ستاره  پر نور ِ ما باشيماهلين اگه خواستي با 
 

                                                                                                                                                                                             شماره تماس
                                                                                                                                                                                                   آدرس پيج و كانال تلگرام

 
 ماه آسمان نشر ايران  |ماهلين 

 
 

 فهيمه رئيسي

 



 

 آموز عزيزم سلاااااام دانش 
را   موفقيتش  رمز  جهان،  يك  فرمول  اتومبيلراني  مسابقات  از  دوره  هفت  قهرمان  شوماخر»  «مايكل  از  وقتي 

كه   اين است زماني  جمله گفت: «تنها رمز موفقيت من  فقط يك  جواب  او در  ترمز مي پرسيدند  گيرند ديگران 
 دهم!» من گاز مي

 

 عزيزم! 
 مطالعه كن وقتي كه ديگران خوابند.  

 تصميم بگير وقتي كه ديگران در ترديدند. 
 اند. پردازي خود را آماده كن وقتي كه ديگران در خيال 
 شروع كن وقتي كه ديگران در حال تعللند. 

 كار كن وقتي كه ديگران در حال آرزو كردنند. 
 جويي كن وقتي كه ديگران در حال تلف كردنند. صرفه 

 گوش كن وقتي كه ديگران در حال صحبت كردنند. 
 لبخند بزن وقتي كه ديگران خشمگينند.

 پافشاري كن وقتي كه ديگران در حال رها كردنند. 
 و به خاطر داشته باش كه موفقيت، پيش رفتن است نه به نقطه پايان رسيدن!!

 است؛ فقط و فقط همين! رمز موفقيت، گاز دادن  
 خوام ازش خوب مراقبت كني... كتابي كه امروز در دستاي تو است حاصلِ زحمات ديروز منه، ازت مي 

 مونه!چون مثل يه گنج مي 
 گم گنج؟! چرا مي 

 . …چون يه كتاب كاملِ پر از نكته و تست و درسنامه
 » تقديم به شما عزيزانم ١«اكسير شيمي 

 ازش خوب مواظبت كن 
 بماند به يادگاري از محمدحسين صادقي مقدم 

 ٠٩١٣٤٥٤٣٠٤١پيامك، تماس، شبكه هاي مجازي: 
sadeghi_exireshimi 
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   فصل اول 

   
 فصل اول: كيهان زادگاه الفباي هستي 
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كه انسان اوليه با نگاه به آسمان و مشاهده    دهد ميديوار غارها بدست آمده نشان  هاينقاشيها و ي كه از سنگ نبشته شواهد تاريخ  -١
 بنيادي خود بوده است.   هايشسپربراي  هاييپاسخستارگان در پي فهم نظام و قانونمندي در آسمان و همواره به دنبال 

 ؛  بنياديچند پرسش  -٢

 شي بسيار بزرگ و بنيادي است.  سپر پاسخ اين پرسش بسيار دشوار است زيرايافتن 
 توان ميوحياني    هايآموزهو تنها با مراجعه به چارچوب اعتقادي و بينش خود و در پرتو    گنجد نميپاسخ آن در قلمرو تجربي    

 به پاسخي جامع رسيد.  
 

 انجام داده است.   ٣و  ٢ را براي پاسخ به اين سوال هايي تلاش) علم تجربي ١برخلاف پرسش (
 ؛سؤالاتانجام شده براي پاسخ به اين  هايتلاش

 رفتن به فضا   -١
 آشنايي با عنصرهاي موجود در نقاط گوناگون كيهان   -٢
   ها سيارهتلاش براي زندگي در ديگر  -٣
 مسافرت به مريخ   -٤
 براي شناخت سامانه خورشيدي.  ٢و  ١فرستادن وويجر  -٥
گوناگون در آن، در تلاش براي  هاي آزمايشزمين در برابر عظمت آفرينش همانند آزمايشگاه بسيار كوچكي است كه دانشمندان با  -٣

 هستند.  ها پرسشيافتن اين  
) برهم كنش نور با ماده به اطلاعات مهمي در مورد جهان هستي دست  ٣) رفتار ماده و  ٢) خواص ماده،  ١با مطالعه    ها دانشيمي  -٤

 .  انديافته
((جهان كنوني چگونه پديد آمده است؟)) و    ٣و  ٢ش  سبه پاسخ پر  توانميبا بررسي نور تابيده شده از ستارگان پرفروغ    

 ؟))پي برد. اندآمدهفرايندي و چگونه به وجود   چهسازنده جهان هستي طي  هايذره((

 ميلادي  ١٩٧٧سال پيش و در سال    ٤٠  حدوداً را    ٢و    ١انه خورشيدي، دو فضاپيماي وويجر  دانشمندان براي شناخت بيشتر سام  -١
 خورشيدي) به فضا پرتاب كردند.   ١٣٥٦(
 سياره نپتون، اورانوس، زحل و مشتري را تهيه و ارسال كنند.   ٤داشتند كه شناسنامه فيزيكي و شيميايي،   مأموريتپيما دو فضا  -٢
 ي از اطلاعات شناسنامه يك سياره عبارت است از:  برخ -٣
 ) تركيب درصد مواد در اتمسفر سياره ٣ شيميايي موجود در اتمسفر سياره هايتركيب) ٢) نوع عنصرهاي سازنده سياره ١
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بوده    ميليارد كيلومتري  ٧  تقريباً  يفاصلهاز زمين گرفت از    پيش از خروج از سامانه خورشيدي، ١آخرين تصويري كه وويجر    -٤
 .است

 
بودند، بيشتر از جنس گاز بوده و به همين علت    ٢و    ١حل و مشتري كه مورد تحقيق وويجر  تون، اورانوس زنپ  يسياره  ٤هر  
 .  اندمعروفني)  گازي (بيروبه سيارات 

پرتاب    روز به فضا  ١٦در فاصله زماني    ١و بعد وويجر    ٢در يكسال و در فاصله زماني كم (ابتدا وويجر    ٢و    ١هر دو وويجر  
 .  اندشدهشدند و هر دو از سامانه خورشيدي (منظومه شمسي) خارج 

كتاب درسي به صورت   ٣  يصفحه با زمين و خورشيد بر طبق شكل    ٢و    ١فاصله سيارات مورد تحقيقي وويجر    يمقايسه  
 زير است: 

  خورشيد: فاصله سيارات تا زمين و نپتون  < اورانوس <زحل  <مشتري 

به  توانميي سامانه خورشيدي و مقايسه آن با عنصرهاي سازنده خورشيد، هاسيارهي ي نوع و مقدار عنصرهاي سازنده برخبا بررس -١
 درك بهتري از چگونگي تشكيل عنصرها دست يافت.  

 : دهيمميمشتري و زمين را مورد بررسي قرار   يسيارهبه عنوان مثال، دو  -٢

 
 
 مقايسه درصد فراواني عنصر در اين دو سياره به صورت زير است: -٣

:Fe O Si Mg Ni S Ca Al
: H He C O N S Ar Ne

      
       

 

  

نــــزمي
ريــمشت
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  عنصر در ترينفراوان -٤
 
  

 
   عناصر فراوان مشترك در دو سياره -٥
 
 : شتر عناصر فراوان در زمين، فلزنددر سياره مشتري، عنصر فراوان فلزي وجود ندارد ، در صورتي كه بي -٦
 
 
 
 
 
 
 
ماي  مولكولي تك عنصري در د  هاي ماده: (حالت فيزيكي  اندشدهتشكيل    از گازها   عمدتاًسيارات گازي (بيروني) همانند مشتري،    -٧

C25   و فشارatm1 (.گزارش شده است 
H He C O N S Ar Ne

 
      مشتري : 

 : اندشدهو جامدات تشكيل  ها سنگ اما سيارات سنگي (دروني) بيشتر از 
Fe O Si Mg Ni S Ca Al
 
      زمين : 

 :تري از خورشيد قرار گرفته استرفاصله دوسياره مشتري (رتبه پنجم) نسبت به سياره زمين (رتبه سوم) در 

 
و ميانگين دماي سطحي    كند مي) بيشتري از خورشيد دريافت  (گرماباشد، انرژي    ترنزديكهر چه يك سياره به خورشيد  

 : بالاتري خواهد داشت
 

ميان    ترينبزرگسياره مشتري   اندازه در  نظر  از  پنجم را  و سياره زمين رتبه  ي سامانه  هاسيارهسياره سامانه خورشيدي 
 :خورشيدي دارد

 

  

 فراواني) %٤٠( (Fe)زمين: آهن 

 فراواني) %٩٠( (H)مشتري، هيدروژن 

 
 )S(گوگرد 

 )O(اكسيژن 

 
 : تنوع عناصر در زمين 

فلز  فلزناشبه فلزفلزفلزفلزنافلزفلز

: تنوع عناصر در مشتري
 همگي نافلز

گاز جامدگازجامد گاز

جامدجامد گاز

مشتري : فاصله از خورشيد  <زمين 

زمين : ميانگين دماي سطحي  <مشتري  

 مشتري : اندازه و حجم  <زمين 
 شعاع  -قطر                    
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بيشتر از  است، بنابراين چگالي يا جرم حجمي زمين    سنگ  و سياره زمين بيشتر از جنس  گازسياره مشتري بيشتر از جنس    
 : مشتري خواهد بود

 
را    ماننكتهال  . ح اندمشتريدر هر دو سياره زمين و    ) جزو عناصر فراوان موجودO) و اكسيژن (Sوگرد (گفتيم كه عناصر گ

   : كنيمميتكميل 
 را دارد.   ٦فراواني را دارد، در صورتي كه گوگرد در هر دو سياره رتبه  ٤و در مشتري رتبه  ٢) اكسيژن در زمين رتبه ١
 ) درصد فراواني اكسيژن و همچنين گوگرد در زمين بيشتر از مشتري است. ٢

) اشاره  K(  و پتاسيم    ) Naيم ( به سد  توانميديگر عناصر فراوان    نوع عنصر وجود دارد. از  ٨بديهي است كه در زمين بيش از  
 كرد.  

) بيشتر از  Heو    Hاختلاف درصد فراواني دو عنصر فراوان موجود در سياره مشتري (يعني    بينيدميهمانطور كه در نمودار   
  .) استOو   Feاختلاف دو عنصر فراوان موجود در كره زمين (يعني  

.  اند شدهجهان هستي به صورت ناهمگون توزيع  نتيجه گرفت كه عناصر در    توانميبا توجه به نوع عناصر موجود دو سياره،  
 دانشمندان با استفاده از اين مطلب توانستند چگونگي پيدايش عناصر را توضيح دهند.  

   : به تفاوت اين دو عبارت دقت داشته باشيد 
 ) Oاكسيژن ( عنصر در پوسته زمين   ترينفراوانعبارت اول: 
 )  Feآهن (    عنصر در كل كره زمين ترينفراوانعبارت دوم: 

  ار ماننددبر طبق متن كتاب درسي در سياره مشتري، عناصر فلزي وجود نداشته و به همين علت احتمال تشكيل تركيبات فلز  
MgO   ،Al O2  ، ... در آن وجود نخواهد داشت.  3

 مرحله خلاصه كرد:   ٧در  توانميعنصرها را   ايشنحوه پيد

بانگ) همراه بوده است كه طي اين انفجار، انرژي بسيار زيادي ندان بر اين باورند كه سرآغاز كيهان با انفجاري مهيب (مهي از دانشم برخ
 ترون در كيهان پخش شد.  كپروتون، نوترون و ال آزاد شده و ذرات زير اتمي مانند 

 .شودميان يعني هيدروژن متولد كترون به پروتون، نخستين عنصر كيهبانگ و با برخورد المدتي پس از مه

هيدروژن   هايايزوتوپو بعد اين    دهند ميمختلف هيدروژن را تشكيل    هايايزوتوپ،  ايهسته  هاي واكنشهيدروژن با استفاده از    هاي اتم
 .  دهند ميعنصر هليم را تشكيل 

 چگالي: زمين  <مشتري  
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 .  كنندميگازي به نام سحابي را ايجاد   هايمجموعه شده و   )با گذشت زمان و كاهش دما، گازهاي هيدروژن و هليم، متراكم (فشرده

شروع به توليد نور و گرماي    ايهسته  هايواكنشكه به علت    آيدميپديد    ايهستهو بر اثر متراكم شدن گازها،    هاسحابيدر درون  
  هاكهكشانو    ها ستارهسبب پيدايش    ها سحابيگفت كه    توانمياين  . بنابرگوييمميستاره»  فشرده، «  يگلوله. به اين  كنندميعظيمي  

 .  اندشده

ما و  ، درواقع دشودميتشكيل  ترسنگين و از عنصرهاي سبك، عنصرهاي سنگين و  يابد ميادامه  ايهسته  هايواكنشدر درون ستاره، 
و دماي آن بالاتر باشد،    تربزرگستاره    ياندازهكه چه عنصرهايي بايد در آن ساخته شوند. هر چه    كندميهر ستاره تعيين    ياندازه

 .شودميفراهم  ترسنگينشرايط تشكيل عنصرهاي 

 
 ستاره 

. با  شودمييب متلاشي  و در انفجاري مه  دهد ميرا از دست  ستاره پس از چندين ميليون سال نور افشاني و گرمابخشي، پايداري خود  
 . شودميسنگين درون آن در سرتاسر گيتي پراكنده  هاياتماين انفجار 

 :به طور كلي روند تشكيل عنصرها به صورت زير است

 
   . نامندمي توليد عنصرها هايكارخانهرا  ها ستاره. به همين علت اندشدهان پخش عنصر طبيعي در كيه ٩٢، هاستارهبا انفجار  

 پس از تولد و تا هنگام مرگ در حال رشد هستند.   هاستاره 
ند وجود داشته باشند،  توانمي) نCu) و مس (Auتا قبل از انفجار ستاره عناصر سنگيني مانند طلا (   ها ستارهدر درون هسته    

ستاره توليد  يهسته) در ٩٢تا  ٢٦(يعني عناصري با عدد اتمي  باشندمياز آهن  ترسنگين انفجار، عناصري كه  يلحظه بلكه در همان 
 . شوندمي

خورشيد به دليل تبديل    كننده خيرهماي بسيار بالايي دارد. انرژي گرمايي و نور  ستاره به زمين است كه د  تريننزديكخورشيد  
 است. ايهسته   هايواكنشهليم در  هيدروژن به 

 د صدها ميليون تن فولاد را ذوب كند.  توانميآنقدر زياد است كه  ايهسته  هايواكنشانرژي آزاد شده در  
 

هيدروژن  هليم
، عنصرهاي سبك مانند ليتيم

 كربن و ...

 

مانند  ترنيسنگ عنصرهاي

 آهن، طلا و ...

 

 مانند: سبكعنصرهاي 
 

 مانند: ترنيعنصرهاي سنگ
 


